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(57) Dispositif de filtration destine a equiper un ap- 
pareil d'aeration et/ou de chauffage et/ou de climatisa- 
tion, notamment pour un vehicule automobile, du genre 
comportant au moins un cadre et un media flltrant : des 



micro-capsules de d'odorisation sont associees au ca- 
dre et/ou au media flltrant ; lorsque le dispositif de filtra- 
tion comporte egalement au molns une grille, les micro- 
capsules d'odorisation sonl associees a la grille. 
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Description 

[0001 ] La presente invention a pour objet un dispositif 
de filtration destine & equiper un appareil d'aeration et/ 
ou de chauffageet/ou de climatisation, notamment pour 
vehicute automobile. 

[0002] Dans un vehicule automobile I'appareil k Pin- 
terieur duquel est monte le dispositif de filtration com- 
porte au moins une partie d'entree dotee d'au moins un 
ventilateur. Cette partie d'entree est utilisee pour pren- 
dre de I'air venant de I'ext6rieur, qui - en aval du venti- 
lateur, en variante en amont du ventilateur- est destine 
& traverser le dispositif de filtration. En aval de cette par- 
tie d'entr6e il est prevu un radiateur de chauffage en 
communication avec Pinterieurdu vehicule. En variante 
comme visible dans ie document EP-A- 0 634 299 il est 
prevu un dispositif de climatisation dote d'un evapora- 
teur place en aval du dispositif de filtration. Dans cette 
configuration la partie d'entree de I'appareil precite est 
egalement utilis6e pour prendre de I'air venant de I'in- 
terieur du vehicule. 

[0003] Le dispositif de filtration permet done de filtrer 
fair pollue venant de I'exterieur et/ou de I'interieur du 
vehicule. Ce dispositif comporte au moins un cadre et 
un m6diat filtrant. 

[0004] On a d6j& propose dans les documents GB-A- 
1 182 595, DE-A- 28 25 171 et FR-A- 2 794 405 (non 
publie & la date de priorite de la pr£sente demande) de 
doter un tel dispositif de filtration d'une fonction odori- 
sation. Plus precisement dans le document GB-A- 1 1 82 
585 il est pr6vu des poches portant un media d'adsorp- 
tton tralte avec du parf um et/ou un desinf ectant en sorte 
que la duree de vie d'un tel dispositif d'odorisation n'est 
pas aussi longue que souhaltee le parfum etant lib£re 
lors du slockage du filtre. Dans le document FR-A- 2 
749 405 on pulverise un extrait de parfum liquide ou 
d'huile essentielte sur le filtre en sorte que ie dispositif 
d'odorisation est iibere tout de suite apres pulverisation. 
[0005] Dans le document DE-A- 28 25 1 71 il est prevu 
un dispositif d'odorisation sous la forme d'aiguilles rem- 
plies de deodorant et enfoncees dans le media fittrant 
du dispositif de filtration. II est possible de remplacerles 
aiguilles. 

[0006] Cette disposition n'est pas applicable lorsque 
le media filtrant est de faible epaisseur, notamment lors- 
qu'il est du type plisse. En outre on peut perdre des 
aiguilles lors de la manipulation, du conditionnement ou 
du transport du dispositif de filtration. 
[0007] La presente invention a pour objet de doter, de 
mani&re fiable simple et economique, un tel dispositif 
de filtration k media filtrant de faible Epaisseur d'une 
fonction d'odorisation. 

[0008] ' Ainsi, selon Pinvention, un dispositif de filtra- 
tion destin6 & equiper un appareil d'aeration et/ou de 
chauffage et/ou de climatisation, notamment pour un 
vehicule automobile, du genre comportant au moins un 
cadre, un media filtrant, notamment du type plisse, et 
un dispositif d'odorisation, est caracterise par le fait que 



le dispositif d'odorisation consiste en des micro-capsu- 
les d'odorisation associees au cadre et/ou au media fil- 
trant. 

[0009] Avantageusement, le dispositif de filtration 
s comportant egalement au moins une grille ; selon Pin- 
vention les micro-capsules d'odorisation sont associees 
a la grille. 

[0010] Toutes les combinaisons sont possibles. 
[001 1] Les micro-capsules contiennent dans un mode 

10 de realisation du parfum, en variante les micro-capsules 
contiennent une huile essentielle. En variante les micro- 
capsules contiennent egalement un d6sinfectant tel 
qu'un anti-bact6riens. En variante des micro-capsules 
de desinfectant sont ajout6es au micro-capsules d6o- 

15 dorantes. 

[0012] Au cours de ('utilisation du dispositif de filtra- 
tion les membranes, usuellement en matiere plastique, 
des micro-capsules sont erod6es soit par I'air, soit par 
les particules de Pair, ce qui Iibere progressivement la 
20 matiere odorante de celles-ci par exemple du parfum. 
[0013] Une odeur agreable est ainsi generer dans 
Phabitacle du vehicule automobile tout au long de la du- 
r6e de vie du media filtrant. 

[0014] Ainsi grSce a la presence des membranes la 
25 fonction odorisation a une plus grande duree de vie que 
si I'on plongeait ie dispositif de filtration ou Pun au moins 
des composants de ceiui-ci dans un bain rempli d'une 
matiere odorante. 

[0015] En outre la quantite de matiere odorante utili- 
30 see est plus r6duite grace aux micro-capsules qui ont 
par definition une faible taille autorisant un passage de 
I'air notamment & travers le media filtrant. 
[001 6] Ces micro-capsules sont associees, e'est a di- 
re liees par tous moyens connus, & au moins un des 
35 composants du dispositif de filtration en sorle que le me- 
dia filtrant peut etre dans tous les cas du type plisse. 
[001 7] Dans tous les cas avant utilisation du dispositif 
de filtration, par exemple lors de manipulations, du 
transport et/ou du conditionnement du media filtrant, 
40 contrairement aux aiguilles de Part anterieur, on ne ris- 
que pas de perdre les micro-capsules en sorte que la 
solution est fiabie. 

[0018] De preference, le media filtrant comprend un 
mat de non tisse constitu6 d'un voile de carde. 

45 [0019] Dans une forme de realisation , ledit mat de non 
tisse constitue d'un voile de carde est applique contre 
ladite grille sans lui etre solidarise. En variante le voile 
de carde est solidarise & la grille. 
[0020] De preference, ledit voile de carde forme une 

50 nappe unique. 

[0021 ] Avantageusement, ledit voile de carde est pla- 
ce en amont de la grille en considerant le sens normal 
de passage du gaz & filtrer. 

[0022] De preference, le dispositif de filtration com- 
55 porte des moyens d'adsorption de gaz places entre la 
grille et ledit mat de non tiss6. 

[0023] Avantageusement, lesdits moyens d'adsorp- 
tion comportent un tissu de carbone active. 
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[0024] Avantageusement, lesdits moyens d'adsorp- 
tion comportent un lit de charbon active. 
[0025] De preference, un mat de non tisse constitue 
d'un voile de carde est dispose de part et d'autre des 
moyens d'adsorption. 

[0026] Avantageusement, une seconde grille, dite 
grille d'entree, est disposee en amont du mat de non 
tisse. 

[0027] De preference, les deux grilles sont de meme 
nature et sont dans une forme de realisation solidari- 
s6es au media filtrant. 

[0028] De preference, le mat de non tisse est a base 
de fibres longues dont la longueur est, de preference, 
au moins 6gale a 38 mm. 

[0029] Avantageusement, lesdites fibres longues pre- 
sented un diamfetre moyen au moins 6gal a 1 \im. 
[0030] De preference, lesdites fibres longues sont en 
materiau thermoplastique. 

[0031] Avantageusement, lesdites fibres longues 
sont des fibres de polypropylene. 
[0032] Avantageusement, la grille est r6alisee en po- 
lypropylene. 

[0033] De preference, le cadre est en polypropylene. 
[0034] Avantageusement, les micro-capsules sont 
d6posees par tous moyens connus, par exemple par 
pulverisation, a la surface du media filtrant et/ou du ca- 
dre et/ou de la grille. 

[0035] En variante, les micro-capsules sont introdui- 
tes dans la masse de mati£re(s) a partir de laquelle sont 
realises. le media filtrant et/ou la grille et/ou le cadre. 
[0036]...- Plus precisement, le dispositif de filtration 
comporte une grille souple avantageusement plissee 
contre laquelle est dispose, sans lui etre solidarise, un 
media filtrant formant filtre a particules, forme d'un mat 
de non tisse constitue d'un voile de carde en une nappe 
unique. Le media filtrant est lui-m£me plisse de la m§me 
maniere que la grille. En variante la grille est solidaire 
du media filtrant par exemple par une soudure par ul- 
trasons. Ainsi dans une premiere 6tape on superpose 
le media filtrant en nappe et au moins une grille en ma- 
tidre thermoplastique, puis on procede dans une secon- 
de etape a la fixation de la grille et du media filtrant par 
une soudure par ultrasons et enfin on realise une etape 
de plissage de ces deux elements superposes. L'etape 
de soudage est dans un mode de realisation realisee a 
I'aide d'une sonotrode sur la meme machine que l'etape 
de plissage. En variante l'etape de fixation consiste en 
un calandrage a chaud de ces elements disposes entre 
rouleaux ou catandre surtoute leur surface. Aucune de- 
solidarisation ne peut ainsi se produire en cas de chocs, 
de chutes ou de vibrations lors de la manipulation, du 
conditionnement ou du transport. 
[0037] Ledit mat de non tisse est a base de fibres lon- 
gues dont la longueur est, de preference, au moins ega- 
le a 38 mm. Lesdites fibres longues presentent un dia- 
metre moyen au moins egal a 1 urn. Lesdites fibres sont 
en materiau thermoplastique et, ici, en polypropylene. 
[0038] La grille est en matiere thermoplastique, ici en 



polypropylene. Elle se trouve plac6e en aval par rapport 
au sens de circulation de Pair dans le dispositif de filtra- 
tion. 

[0039] Une seconde grille plissee et souple peut etre 
5 pr6vue en sorte que le media filtrant se trouve p lace en- 
tre les grilles sans etre solidarise ni a I'une ni a I'autre 
des deux grilles. En variante le media filtrant est solida- 
rise aux deux grilles de maniere pr6citee par exemple 
par un soudage a ultrasons. 
10 [0040] De preference, la seconde grille dite d'entree 
est plac6e en amont du media selon le sens de circula- 
tion de Pair dans le dispositif de filtration. 
[0041] Avantageusement, la seconde grille est de 
meme nature que la premiere grille souple et est ici en 
15 polypropylene. 

[0042] En variante, les deux grilles sont de natures 
differentes. 

[0043] Le dispositif de filtration constitue un filtre a 
particules. 

20 [0044] L'invention conceme aussi un filtre dit combi- 
ne, c'est-a-dire a la fois un filtre a particules et un filtre 
arretant des gaz deieteres. 

[0045] Dans ce cas, a la structure de base constituee 
de la grille aval et du media, sont ajoutes des moyens 
25 d'adsorption de gaz places entre la grille et le media en 
sorte d'avoir successivement, dans le sens de circula- 
tion de I'air, le media, les moyens d'adsorption de gaz 
et la grille en aval. 

[0046] Un filtre combine comporte avantageusement 
30 successivement, dans le sens de circulation de I'air, une 
grille d'entree, un media, des moyens d'adsorption de 
gaz, un media et une grille de sortie. Les medias sont 
avantageusement de la meme nature de celle decrite 
prec6demment. De la sorte, deux mats de non tisse 
35 constitu6s chacun d'un voile de carde sont disposes 
respectivement de part et d'autre des moyens d'adsorp- 
tion de gaz. 

[0047] Lesdits moyens d'adsorption de gaz peuvent 
comporterun lit de charbon active, mais, de preference, 

40 jis comprennent un tissu de carbone plisse de la meme 
maniere que la grille et que le media. 
[0048] Lorsque le dispositif de filtration presente une 
construction symetrique, celle-ci permet avantageuse- 
ment son montage indifferemment dans un sens ou 

^5 dans I'autre dans un appareil de chauffage et/ou venti- 
lation et/ou climatisation. ce qui rend inutile de prevoir, 
dans ce cas, un detrompeur pour le sens de montage. 
Le dispositif de filtration est ainsi reversible. Bien enten- 
du, dans ce cas, la grille d'entree peut jouer le role de 

50 grille de sortie et, inversement, la grille de sortie jouer 
le role de grille d'entree. 

[0049] Un cadre est pre.vu pour supporter les diffe- 
rents constituents du dispositif de filtration. 
[0050] Le cadre est realise par exemple en matiere 
55 thermoplastique, ici en polypropylene, et est solidarise 
a la grille de sortie ou a la grille d'entree, et de preferen- 
ce aux deux grilles quand toutes les deux sont prevues. 
[0051] La solidarisation d'une grille au cadre s'effec- 
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tue avantageusement par une operation dite de soudure 
miroir qui consiste k chauffer simultanement jusqu'au 
debut de fusion une partie peripherique de la grille, 
d'une part, et une portion du cadre correspondant k la 
zone de fixation, d'autre part, puis k rapprocher et serrer 
Tune centre I'autre cette partie peripherique el cette por- 
tion de maniere a exercer une pression relative. 
[0052] L'operation de soudure miroir est conduite de 
telle maniere que I'extremite laterale de la grille soit 
amende k se plier k angle droit pour epouser la face 
interne correspondante du cadre, ce qui a pouravanta- 
ge d'assurer une meilieure fixation de la grille et d'eviter 
toute fuite d'air entre grille et cadre. 
[0053] Avantageusement, plusieurs parties peripheri- 
ques et portions correspondantes, de la grille et du ca- 
dre, sont ainsi fixees entre elles. 
[0054] La meme nature chimique, ici du polypropyle- 
ne, de la grille et du cadre permet une fixation solide et 
durable. 

[0055] Lors de l'operation de soudure miroir, le ou les 
mats de non tisse sont apposes contre la ou les grilles 
correspondantes avec, le cas echeant, interposition de 
la maniere decrite precedemment, de moyens d'adsorp- 
tion tels que, de preference, un tissu de carbone. 
[0056] En variante, le cadre est moule autour de la 
grille ou des deux grilles ainsi que sur le ou les medias 
filtrants. 

[0057] Un procede preference! de fabrication d'un dis- 
positif de filtration est le suivant. 
[0058] Des fibres de polypropylene d'une finesse de 
1 ,7 dtex (diametre 14 \im) coupees k une longueur de 
40 mm sont introduites dans un melangeur. 
[0059] Le melange de fibres obtenu est ensulte intro- 
duit dans une demoteiise puis dans un silo de stockage 
avant d'etre carde au moyen d'une carde de type laine 
k double peigneur equipee d'un brouilleur de type p§le- 
mele afin d'obtenir un voile de carde isotrope. 
[0060] Le voile est, en sortie de carde, introduit dans 
un condenseur pour former une nappe. 
[0061] Les parametres de la carde et du condenseur 
sont choisis de maniere k obtenir une nappe presentant 
une masse surfacique d'environ 20 k 150 g/m 2 . 
[0062] La nappe est deposee sur un tapis puis con- 
solidee par une operation de liage hydraulique. 
[0063] L'operation de liage hydraulique consiste k fai- 
re traverser la nappe disposee sur un tambour rotatif 
par des jets d'eau tres fins sous haute pression, com- 
prise entre 40 et 200 bars. 

[0064] En rebondissant sur le tambour, les jets d'eau 
provoquent un nouage des fibres conferant k la nappe 
une resistance mecanique importante sans pourautant 
en augmenter, de maniere consequente, la densit6. 
[0065] Apres passage dans un tunnel de sechage, la 
nappe est enroulee. 

[0066] La nappe est ensuite reprise pour subir une 
operation de plissage et se trouve alors prete k etre 
montee sur un support pourformer le dispositif de filtra- 
tion comme indique precedemment. 



[0067] Le dispositif de filtration comporte une nappe 
en une seule couche ; de la sorte, avec une nappe de 
0,84 mm d'epaisseur, on a pu former un filtre presentant 
une masse surfacique de 66 g/m 2 et de densite 0,07. 

5 [0068] Pour tester I'efficacite du filtre ainsi realise, on 
a place ce dernier en travers d'une veine de section ega- 
le a 100 cm 2 , parcourue par un courant d'air charge de 
particules k une vitesse de 20 cm/s. 
[0069] Les particules correspondent a une poudre di- 

10 te "poudre SAE fine" qui est d^finie par la norme des 
Etats-Unis d'Amerique, reference SAE J 726/ISO 501 1 . 
[0070] La concentration de particules est de 1 00 mg/ 
m 3 . 

[0071 ] On constate : d'une part, que la perte de charge 
15 au travers du filtre n'est, dans ces conditions, que de 1 4 
Pa et que, d'autre part, I'efficacite atteint 80 %. 
[0072] Par rapport aux dispositifs de filtration actuel- 
lement sur le marche\ on a obtenu une efficacite com- 
parable aux meilleurs d'entre eux avec un produit d'une 
20 densite beaucoup plus faible (0,07 contre 0,12 a 0,30) 
et engendrant une perte de charge nettement plus fai- 
ble. 

[0073] Des tests d'endurance ont en outre demontre 
une plus grande stabilite dans le temps de I'efficacite du 

25 dispositif de filtration. 

[0074] Pour doter un tel dispositif de filtration d'une 
fonction odorisation, on depose des micro-capsules 
contenant une matiere odorante, ici un parfum, k ia sur- 
face des fibres du media filtrant ici apres le passage de 

30 ia nappe dans le tunnel de sechage. Cette disposition 
se combine bien avec le filtre precite k faible epaisseur 
et faible perte de charge. 

[0075] Au cours de I'utilisation du filtre, les membra- 
nes des micro-capsules sont erodees et le parfum est 

35 libere progressivement; une odeur agreable est gene- 
ree. Gr&ce k invention, I'odorisation est obtenue sans 
qu'il soit necessaire d'ajouter un odorisant, sous forme 
de plaquette ou autre, dans le local ou I'habitacle. 
[0076] En variante les micro-capsules sont deposees 

to a la surface du cadre et/ou de la grille. 

[0077] L'invention prevoit egalement Pintroduction 
des micro-capsules dans la masse de matiere(s) a partir 
de laquelle sont r6alisees les fibres du media filtrant et/ 
ou la grille et/ou le cadre. 

45 [0078] Par exemple de maniere aisee on depose les 
micro-capsules sur le cadre ou on introduit les micro- 
capsules dans le cadre du document EP-A- 0 634 299 
au niveau de I'ouverture centrale de celui-ci en regard 
du media filtrant et/ou au niveau des ouvertures de by- 

so pass de celui-ci. 

[0079] Lorsque les micro-capsules sont introduites 
dans le cadre ou deposees sur le cadre on minimise les 
pertes de charge puisque le media filtrant n'est pas af- 
fecte par les micro-capsules. 

55 [0080] Lorsque les micro-capsules sont associees au 
cadre et au media filtrant, le media filtrant est affecte 
totalement par les micro-capsules ou en variante par- 
tiellement par exemple au voisinage du cadre pour re- 
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duire les pertes de charge. 

[0081] L'association des micro-capsules avec ta grille 
est aisee a realiser car cette griile comporte des barres 
espacees s'etendant longitudinalement et/ou verticale- 
ment par rapport au media filtrant en sorte que Ton peut 
chotslr les barres qui seront associees aux micro-cap- 
sules. La localisation des micro-capsules est done plus 
precise et plus facile a r6aliser que sur le media filtrant. 
Bien entendu la deuxieme grille en variante porte des 
micro-capsules odorantes. 

[0082] Dans ce qui precede, le media filtrant com- 
prend un mat de non tisse mais, comme on le comprend 
aisement, ('invention s'applique quel que soit le type de 
media filtrant qui peuf comprendre, par exernple, un voi- 
le de carde consolide par liage hydrauiique associe 
audit mat ; en variante, il s'agit d'un complexe fibreux 
cbmprenant deux couches de non-tisse entre lesquelles 
est disposed une grille de renforcement, Pensemble 
etant solidarise par interpenetration des deux couches 
de non-tisse. 

[0083] De meme, s'agissant du cadre, celui-ci peut 
etre un encadrement total ou partiel realise par collage, 
soudage, surmoulage ou autre, amovible ou non. 



Revendications 

1 . Dispositif de filtration destine a gquiper un appareil 
d'aeration et/ou de chauffage et/ou de climatisation, 
notamment pour un vehicule automobile, du genre 
comportant au moins un cadre, un media filtrant, 
notamment du type plisse, et un dispositif de d'odo- 
risation, caracteris6 par le fart que le dispositif 
d'odorisation consiste en des micro-capsules asso- 
ciees au cadre et/ou au m6dia filtrant. 

2. Dispositif de filtration destine a 6quiper un appareil 
d'aeration et/ou de chauffage et/ou de climatisation, 
notamment pour un vehicule automobile, du genre 
comportant au moins un cadre, un media filtrant, 
notamment du type pliss6, un dispositif de d'odori- 
sation et au moins une grille, caracterise par le fait 
que le dispositif d'odorisation consiste en des mi- 
cro-capsules associees a la grille. 

3. Dispositif de filtration selon la revendication 1 ou 2, 
caracterise par le fait que les micro-capsules con- 
tiennent un parfum et 6ventuellement un disinfec- 
tant et en ce que les micro-capsules sont associees 
au cadre et/ou au media filtrant et/ou a la grille. 

4. Dispositif de filtration selon Tune des revendications 
1 a 3, caracterise par le fait que le media filtrant 
comprend un mat de non tisse constitue d'un voile 
de carde applique contre ia grille en etant solidarise 
a celle-ci. 

5. Dispositif de filtration selon Tune des revendications 



1 a 3, caracterise par le fait que le media filtrant 
comprend un mat de non tisse constitue d'un voile 
de carde applique contre ladite grille sans lui etre 
solidarise. 

5 

6. Dispositif de filtration selon I'une des revendications 
4 ou 5, caracterise par le fait que ledit voile de 
carde forme une nappe unique. 

10 7. Dispositif de filtration selon I'une des revendications 

2 a 6, caracterise par le fait que ledit voile de carde 
est plac6 en amont de la grille en considerant le 
sens normal de passage du gaz a filtrer. 

15 8. Dispositif de filtration selon I'une des revendications 
2 a 7, caracterise par le fait qu'il comporte des 
moyens d'adsorption de gaz places entre la grille et 
ledit mat de non tisse\ 

20 9. Dispositif de filtration selon la revendication 8, ca- 
racterise par le fait que lesdits moyens d'adsorp- 
tion comportent un tissu de carbone active. 

10. Dispositif de filtration selon la revendication 8, ca- 
racterise par le fait que lesdits moyens d'adsorp- 
tion comportent un lit de charbon active. 

1 1 . Dispositif de filtration selon I'une des revendications 
8 a 10, caracterise par le fait qu'un mat de non 
tisse constitue d'un voile de carde est dispose de 
part et d'autre des moyens d'adsorption. 

12. Dispositif de filtration selon I'une des revendications 
2 a 11 prises en combinaison avec la revendication 
2, caracterise par lefait qu'uneseconde grille, dlle 
grille d'entree, est disposed en amont du mat de non 
tisse. 

13. Dispositif de filtration selon la revendication ^.ca- 
racterise par le fait que les deux grilles sont de 
meme nature. 

14. Dispositif de filtration selon I'une quelconque des 
revendications 4 a 13, caracterise par le fait que 
le mat de non tisse est a base de fibres longues 
dont la longueur est, de preference, au moins egale 
a 38 mm. 

15. Dispositif de filtration selon la revendication 14, ca- 
racterise par le fait que lesdites fibres longues 
presentent un diametre moyen au moins egal a 
1jim. 

16. Dispositif de filtration selon I'une des revendications 
14 ou 15, caracterise par lefait que lesdites fibres 
longues sont en materiau thermoplastique. 

17. Dispositif de filtration selon I'une des revendications 
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14 & 16, caracterise par le fait que lesdites fibres 
longues sont des fibres de polypropylene. 

18. Dispositif de filtration selon Tune des revendications 

2 6 17, caracterise par le fait que la grille est rea- s 
lisee en polypropylene. 

19. Dispositif de filtration selon Tune des revendications 

1 a 18, caracterise par le fait que le cadre est en 
polypropylene. . 10 

20. Dispositif de filtration selon Tune des revendications 

2 a 19, caracterise par le fait que les micro-cap- 
sules sont deposees a la surface du media filtrant 
et/ou du cadre et/ou de ia grille. 15 

21 . Dispositif de filtration selon Tune des revendications 
2 a 19, caracterise par le fart que les micro-cap- 
sules sont introduites dans la masse de matiere(s) 

a partir de laquelle sont realises le m6dia filtrant et/ 20 
ou la grille et/ou le cadre. 
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